Grundwissen/Lernfeld 3 B Die Fahrzeugbeleuchtung (4)

Die Lichtrevolution: Xenon-Scheinwerfer

Es ist schon ein Vierteljahrhundert her, dass der erste serienméBige Gasentladungs-Scheinwerfer im Siebener-BMW den
Beginn einer neuen Ara markierte. Nie zuvor war Pkw-Licht so hell und weitreichend. Allerdings ist die Technik der Xenon-
Brenner auch deutlich komplexer und teurer als die von Halogenlampen.

Vorsprung durch Technik, das
galt 1991 nicht fir Audi, son-
dern fir BMW. Denn die Miinche-
ner brachten den neuen Siebener
erstmals mit Xenon-Licht, eine
kleine technische Revolution im
bis dato nicht besonders hellen
Kapitel des Autolichts. Der Grund:
Das weiBblaue, tageslichtahnli-
che Licht der Gasentladungslam-
pen ist wesentlich lichtstarker.
Besonders im direkten Vergleich
mit Fahrzeugen mit H4- oder H7-
Licht fallt der enorme Fortschritt
sofort auf. Die Leuchtkraft von
Xenon-Licht ist gegenliber einem
Halogenscheinwerfer  ungeféhr
doppelt bis dreimal so grof3.
Insgesamt sind  Lichtstrom,
Lichtausbeute, Leuchtdichte und
Lebensdauer erheblich besser
als bei Halogengliihlampen, le-
diglich die harte Hell-Dunkel-
Grenze fallt negativ auf. Bei guten
Sichtverhaltnissen hat Xenon-
Licht zudem eine kontrastverstar-
kende Wirkung. Eine Xenon-Lam-
pe hat ferner eine Lebensdauer
von etwa 2000 Stunden und
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schlagt damit jede Halogenlam-
pe, welche je nach Bauweise 300
bis 1000 Stunden lang leuchtet.
Wie zu erwarten, setzte sich Xe-
non-Licht zunéchst in der Ober-
klasse durch. In den Folgejahren
wurde diese Technik aber auch
bis hinunter in die Kompaktklasse
(Bild 1) und sogar in Kleinwagen
wie dem VW Polo angeboten.

Arbeitsweise

Das Xenon-Licht-System besteht
Ublicherweise aus den Schein-
werfern, den Lampen (Brennern),
elektronischen Vorschalt- und
Zindgeréaten, der automatischen
Leuchtweitenregelung  (ALWR)
und der Scheinwerfer-Reinigungs-
anlage. Das Xenon-Licht-System
ist unabhéngig vom Scheinwer-
fer-/Reflektor-Typ. Es gibt sowohl
Xenon-Scheinwerfer als Reflexi-
ons- oder Projektionssystem wie
auch Reflektoren in FF-Technik.

Prinzip Gasentladung
Xenon-Scheinwerfer
Licht nach dem Prinzip der Gas-

erzeugen

Bild 1 Xenon-plus-
Scheinwerfer im Audi A1

entladung. Im Scheinwerfer, der
in Paraboloid- oder Ellipsoidtech-
nik (TP 19/2017) ausgefiihrt sein
kann, wird eine mit Xenon-Gas

gefillite Gasentladungslampe
verwendet. Im dickwandigen
Quarzglaskolben, dem soge-

nannten Brenner, sind zwei Wolf-
ram-Elektroden eingeschmolzen.
Zwischen ihnen brennt ein kon-
zentrierter Lichtbogen. Es gllht
also keine heiBe Glihwendel,
sondern es wird Gas durch einen
Lichtbogen zum Leuchten ge-
bracht.

Zur Erzeugung des Lichtbo-
gens ist ein Hochspannungsim-
puls von 20000-30 000 Volt erfor-
derlich. Dieser hat ausreichend
Energie, um das elekirisch neu-
trale Gas zu ionisieren. Kurzfristig
wird ein leitfahiger Tunnel er-
zeugt, der zu einem Kurzschluss-
strom zwischen den Wolfram-
Elektroden flhrt. Die zur Ziindung
des Edelgases Xenon notwendi-
ge Hochspannung wird von ei-

nem elektronischen Vorschaltge-
rat (EVG) erzeugt (Bilder 2+3).
Xenon-Gas bewirkt ein relativ
schnelles Hochfahren der Lam-
pe, was fiir die Verkehrssicherheit
wichtig ist.

In der ,Anlaufphase” wird die
Lampe mit einer kontrollierten
Uberlast betrieben. Diese fiihrt zu
einem raschen Temperaturan-
stieg im Glaskolben, was die dort
enthaltenen Metallhalogenide ver-
dampfen lasst und dadurch die
Lichtfarbe veréndert. Das Xenon-
Gas selbst leuchtet eher violett.
Die Metallsalze, insgesamt weni-
ger als 1 mg, senken jedoch die
Farbtemperatur auf 4200 Kelvin
und vermindern den Verschleil3
der Wolfram-Elektroden. In der
Folge steigt auch der Dampf-
druck, und die Lichtintensitat
nimmt nochmals deutlich zu. Der
dabei weiter sinkende elekirische
Widerstand zwischen den Elektro-
den bewirkt im Vorschaltgeréat die
Ansteuerung des Dauerbetriebs.

Im Dauerbetrieb sind alle Me-
tallhalogenide - verdampft, die
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Bilder: Audi, Toyota, BMW, Osram, kfztech.de, xenonbrenner.net, www.t4-wiki.de



— Vorgangermodelle. Altere D1- und
‘ D2-Brenner kann man aber nicht
ohne Weiteres gegen die neue-
ren, umweltfreundlicheren D3-
oder D4-Brenner tauschen, da
diese eine andere Betriebsspan-
nung benétigen. Man sollte auch
nie die alten D1-Brenner mit heu-
tigen D1S- oder D1R-Brennern
verwechseln. Wenn heute von ei-
ner D1-Lampe gesprochen wird,
ist in aller Regel auch die aktuelle
Bauform gemeint.
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Bild 2 Ein
Vorschaltgerét mit
Brenner aus einem
Mercedes. Die
Streichholzschach-
tel zeigt den
GréBenvergleich

Bild 3 Ziindgerat
des Xenon-Bren-

ners von Hella fiir
einen Fiinfer-BMW

Lichtausbeute ist auf ihrem ge-
wiinschten Wert. Das EVG uber-
wacht den Lichtbogen und ver-
hindert durch Optimieren der
Leistung, dass dieser zu flattern
beginnt. Giftiges Quecksilber, das
frilher zum Zinden und Betrei-
ben des Brenners (blich war,
kommt in den Xenon-Scheinwer-
fern spatestens seit 2012 nicht
mehr vor.

Edelgasfiillung und Xenon-Gas
Uben im Betrieb je nach System
einen Druck von 40 bis 70 bar
aus. Im Dauerbetrieb der Lampen
sind je nach System nur noch 25
W oder 35 W Leistung erforder-
lich. Der Energieverbrauch ist ge-
genliber Halogen, den Bedarf
des Vorschaltgerats mitgerech-
net, rund 20 Prozent niedriger.

Bei den ersten Xenon-Leuch-
ten wurde die Gasentladungs-
lampe als Lichtquelle nur fiir das
Abblendlicht benutzt. Das Fern-
licht blieb dagegen in Halogen-
qualitdt. Da weitreichendes und
helles Halogenfernlicht zum Bei-
spiel mit H1- oder H7-Gliihbirnen

relativ leicht zu konstruieren ist,
waren die Kombinationsschein-
werfer Xenon/Halogen (berra-
gend hell, vor allem wenn das
Fernlicht gleichzeitig mit dem Ab-
blendlicht leuchtete. Das erste
Xenon-Fernlicht brachte Merce-
des-Benz im CL im Jahr 1999.
Eine weitere Verbreitung erfuhr
das Xenon-Licht mit der Entwick-
lung der D2-Lampe im Jahr 1994,
welche im BMW E38 und im Audi
A8 verwendet wurde. Eine relativ
neue Entwicklung auf dem Markt
sind Xenon-Scheinwerfer mit in-
tegriertem  Kurvenlicht. Diese
Scheinwerfer haben horizontal
bewegliche Linsen, welche eine
gute Ausleuchtung bei Kurven-
fahrten gewéhrleisten.

Brennerarten

Die unterschiedlichen Brennerty-
pen sind in der Regel mit D1S,
D1R, D2S, D3S oder D4S ge-
kennzeichnet (Bilder 4+5). Der
Buchstabe D steht dabei flir das
englische Wort ,discharge; was
,Entladung” bedeutet. Die Ziffer

Bild 4 Gasentla-
dungslampe vom Typ
D4S von Osram

nach dem D kennzeichnet die
Version. Der Buchstabe S am
Ende bedeutet, dass es sich um
einen Brenner mit einem klaren
Glaskolben fur die Verwendung in
einem Scheinwerfer mit Projekti-
onssystemen handelt. Der Buch-
stabe R am Ende kennzeichnet
dagegen Brenner mit einem licht-
undurchléassigen Aufdruck auf
dem Glaskolben, welche zur Ver-
wendung in Reflexionssystemen
geeignet sind.

Brenner der Version D1 und D3
besitzen ein integriertes Ziindteil.
Bei D1-Brennern handelt es sich
um die friihesten Modelle, welche
noch keinen schitzenden Glas-
kolben fir das Entladungsrohr
hatten. Alle Brennerversionen da-
nach wurden mit einem UV-
Schutzkolben ausgestattet, wes-
halb diese auch wesentlich
stabiler und unempfindlicher sind.

Alle D2- und D4-Brenner be-
stehen lediglich aus dem Brenner
mit Sockel. Bei Brennern der Ver-
sionen D3 und D4 handelt es sich
um quecksilberfreie Varianten der

Vorschaltgerat

Das elektronische Vorschaltgerat
(EVG) ist verantwortlich fiir die
Zindung des Edelgasgemisches
in der Lampe. Der Hochspan-
nungsimpuls, durch den ein Fun-
ke zwischen den Elektroden der
Lampe uberschlagt, kann bis zu
30 kV (4. Generation) betragen.
Es steuert den Lampenstart so,
dass die Lampe schnell ihre Be-
triebsphase erreicht, und regelt
anschlieBend die Lampenleis-
tung auf konstant 35 W bzw. 25
W. Ein Gleichspannungswandler
erzeugt aus dem Fahrzeugbord-
netz (12 V Gleichspannung) die
benétigten Spannungen flr die
Elektronik und die Lampe (Wech-
selspannung). Die Briickenschal-
tung liefert eine 300-Hz-Wechsel-
spannung, um die Xenon-Lampen
bei 85 V Brennspannung zu be-
treiben. Das Licht der Xenon-
Lampen ist somit unabh&ngig
von der Bordspannung, da durch
das Vorschaltgerét die Spannung
konstant gehalten wird. Ein de-
fektes Vorschaltgerat hat einen
Totalausfall des Scheinwerfers
zur Folge.

Fur das reibungslose Funktio-
nieren sorgen mehrere Kontroll-
und  Sicherheitseinrichtungen,
die im Gerét integriert sind. Eine
Abschaltung des Systems erfolgt
innerhalb von 0,2 Sekunden,
wenn kein Brenner eingebaut ist
bzw. dieser defekt ist. Ebenso
schaltet das System ab, wenn der
Kabelstrang oder das Lampenteil
beschadigt ist. Das Gleiche gilt
bei einem Fehlerstrom von 20
bzw. 30 mA. AuBerdem dient eine
Zahlschaltung zum Schutz der
Vorschaltelektronik. Sie sorgt da-
fiir, dass eine defekte Lampe nur
sieben Mal gezlndet wird. Da-
nach erfolgt die Abschaltung.
Sollte der Kabelstecker wahrend
des Betriebs abgezogen werden,
sind die Spannungsstecker spéa-
testens nach einer halben Sekun-
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de spannungslos. Zumindest liegt
die Spannung unter 34 V, sodass
auch bei Nichtbeachtung des
Warnhinweises keine unmittelba-
re Gefahr durch einen Strom-
schlag besteht. Fehler werden im
Lichtsteuergerdt des Fahrzeugs
gespeichert, sodass eine gezielte
Diagnose mdglich ist.

Fehlerdiagnose
Vorschaltgerét

Bei Nichteinschalten eines Xe-
non-Scheinwerfers kann das Vor-
schaltgerat wie folgt geprift wer-
den. Als Erstes checkt man, ob
das Vorschaltgerat Zindversuche
zum Zinden der Lampe nach
Einschalten des Lichts ausfiihrt.
Denn die Ziindversuche sind in
der Né&he des Scheinwerfers
deutlich hérbar. Werden erfolglo-
se Zundversuche ausgeftihrt,
sollte die Xenon-Lampe durch
Tauschen mit der Lampe vom an-
deren Scheinwerfer nochmals
gepruft werden. Wird kein Zind-
versuch ausgefiihrt, sollte man
die Sicherung tberprufen. Ist die
Sicherung in Ordnung, ist als
Néchstes die Spannungs- und
Masseversorgung direkt am Vor-
schaltgerdt zu messen. Die
Spannung sollte mindestens 9 V
betragen. Sind die Spannungs-
und Masseversorgung sowie die
Xenon-Lampe in Ordnung, bleibt
als Ursache ein defektes Vor-
schaltgerat Ubrig.

Ziindmodul

Die verschiedenen Generationen
von Xenon-Systemen (Tabelle
rechts) erflllen unterschiedliche
Grenzwerte bezliglich der elek-
tromagnetischen Vertréglichkeit.
Die Hauptunterschiede zwischen
der 3. und 4. Xenon-Generation
sind ein Zundgerat mit bzw. ohne
Metallschirmung und die. Kabel-
gruppe zwischen Vorschalt- und
Zindgerat, die mit oder ohne
Schirmung ausgefihrt ist.

Werkstatthinweise

Fir den Kfz-Mechatroniker ist es
wichtig, zu wissen, dass eine Xe-
non-Lampe, auch wenn sie nicht
eingeschaltet ist, unter einem
Druck von ca. 8 bar steht. Der
Monteur kénnte Glassplitter beim
Platzen der Lampe ins Auge be-
kommen. Die hohe Ziindspan-
nung und die Brennspannung
beim Xenon-System kénnen trotz
vorhandener Sicherheitsabschal-
tung zu lebensgefahrlichen
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Stromschlagen flihren. AuBer-
dem kénnte die Haut Verbren-
nungen durch die Temperatur
und durch die UV-Strahlung erlei-
den, die Augen kdnnen geblendet
werden.

Aus genannten Grinden sind
beim Arbeiten an der Xenon-An-
lage Schutzbrille und Handschu-
he zu tragen. AuBerdem ist vor
dem Arbeiten an der Xenon-Anla-
ge die Batterie abzuklemmen.
Nach dem Abklemmen der Batte-
rie ist das Abblendlicht ein- und
wieder auszuschalten, um vor-
handene Restspannungen abzu-
bauen. Auch darf das Licht nicht
eingeschaltet werden, ohne dass
die Xenon-Lampen angeschlos-
sen sind. Denn durch induktive
Spannungsspitzen konnte das
Steuergerat zerstort werden.

Automatische Leuchtwei-
tenregelung (ALWR)
Grundsatzlich sind bei Xenon-
Systemen eine automatische
Leuchtweitenregelung und eine
Scheinwerfer-Reinigungsanlage
vorgeschrieben, um eine Blen-
dung anderer zu verhindern. Das
gilt nicht fir die preiswerteren
25-Watt-Anlagen (s. ,Gesetzliche
Grundlagen®).

Die automatische (dynami-
sche) Leuchtweitenregelung
(ALWR) oder auch DLWR bewirkt
bei den Xenon-Scheinwerfern
eine stets korrekte Scheinwerfer-
einstellung unabhangig von der
Beladung, dem Bremsvorgang
oder der Beschleunigung des
Fahrzeugs. Den Beladungszu-

Merkmale 3.
Genera-
tion
Brenner D2
interner Zlnder X
externer Zinder

gefilterte und ge-
schirmte Version
vollgeschirmtes
System

langeres Kabel
mdglich
verbesserte Zindzu-
verlassigkeit
lasergeschweif3tes
Gehause

alle AFS-Funktionen
integriert
LIN-Kommunikation

stand, sprich die Einfederung,
registrieren induktive oder mag-
netoresistive Achssensoren an
Vorder- und Hinterachse. Uber
Stellmotoren (Schrittmotoren)
wird die Neigung der Scheinwer-
fer korrigiert.

Bei der dynamischen Leucht-
weitenregelung wird tiber das Ta-
chosignal die Geschwindigkeit
des Fahrzeugs beriicksichtigt
und somit auch die Geschwindig-
keit des Regelvorgangs. So wer-

den Brems- und Beschleuni-
gungsvorgange schneller
ausgeglichen als eine Bela-
dungsénderung.

Bei der adaptiven Leuchtwei-
tenregelung (aLWR) passt sich
die Leuchtweite dem Abstand vo-
rausfahrender Fahrzeuge und
unterschiedlichen Fahrbahnnei-
gungen an, sodass eine optimale
und damit mdglichst weitreichen-
de Sicht fiir den Fahrer gegeben
ist.

Scheinwerferreinigung

Die gesetzlich vorgeschriebene
Scheinwerfer-Reinigungsanlage
(SRA) muss der ECE-Regelung
45 entsprechen und sorgt durch
das Strahlwasserprinzip fir die
Reinigung der Abdeckscheibe.
Es werden sehr viele Tropfen un-
ter Hochdruck auf die Scheibe
gespriht, der Schmutz wird
Lweggesprengt! So wird gewahr-
leistet, dass die Abschlussschei-
be des Scheinwerfers immer sau-
ber bleibt und dass das
Xenon-Licht immer auf die Stra-
Be gerichtet sowie eine Blendung

4. 5. 6.
Genera- | Genera- | Genera-
tion tion tion
D2 D1 D1/D3

X X
X
X
X X
X
X

Bild 5 Das Herz der
Xenon-Lampe ist ein

etwa kirschkerngroBer
Glaskolben.

1 = Elektrode

2 = Lichtbogen

3 = Glaskolben mit Gasfillung
4 = Elektrode

Scheinwerfer

| Hubzylinder

Diisentriiger

Blende —»

Bild 6 Aufbau der Schein-
werferreinigung mit
Teleskoparm, SRA

des  Gegenverkehrs  ausge-
schlossen wird. Es werden fest
installierte Anlagen, aber auch
Teleskopanlagen eingesetzt
(Bild 6).

Projektionslicht Bi-Xenon
Ein Bi-Xenon-Scheinwerfer ist ein
Scheinwerfer (Projektionsmodul),
der mit nur einer Xenon-Lampe
die Abblend- und die Fernlicht-
funktion realisieren kann (Bild
7). Der Autofahrer behélt die glei-
che Lichtfarbe und Lichtintensitat,
im Gegensatz zur Lésung mit
Xenon-Abblendlicht und Halo-
genfernlicht. Dies hat auch den
Vorteil, dass nur ein Vorschaltge-
rat benétigt wird. So werden auf
engstem Bauraum zwei Lichtver-
teilungen mit groBem Lichtstrom
realisiert.
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ABBLENDLICHT

FERNLICHT

Ausleuchtung durch Abblendlicht

@ Abblendlicht

Blende

Ausleuchtung durch Abblendlicht

zusétzliche Ausleuchtung mit
Fernlicht bei Linksverkehr

Abblendlicht

Xenon-Lampe

Abblend- und Fernlicht

Bild 8 Lexus-Bi-Xenon-HID-Scheinwerfer. Der Schwenkmotor verstellt eine Blende und schaltet so zwischen Fern- und Abblendlicht um

Stellglied fiir Wechsel zwischen

Durch die Verwendung einer
_ beweglichen Blende oder einer
Freiformwalze im Scheinwerfer
wird rein mechanisch ‘zwischen
der Lichtverteilung fir das Ab-
blend- und Fernlicht umgeschal-
tet (Bilder 7+8), d.h. beim Um-
schalten auf Fernlicht wird die
Blende weggeschwenkt und der
volle Lichtstrom wird freigegeben.
Damit ist auBer der Stellmecha-
nik flr die Blende kein zusétzli-
cher Aufwand fiir einen separaten
Scheinwerfer mit eigener Steuer-

elektronik notwendig. Das Xenon-
Fernlicht reicht insgesamt weiter,
sodass Hindernisse und Gefah-
ren friher erkannt werden.

Lichthupenfunktion

Die Lichthupenfunktion lie3 sich
lange mit dem Bi-Xenon-Schein-
werfer nicht realisieren, da die
Zeit vom Zlinden bis zur vollen
Helligkeit mehrere Sekunden be-
trug. Daher wurden die mit Xenon
ausgestatteten Fahrzeuge zu-
sétzlich mit einem zweiten

Scheinwerfer mit einer Halogen-
lampe versehen, die die Lichthu-
penfunktion (bernahm. L&angst
gibt es aber auch Bi-Xenon-Mo-
delle, die mit einem sehr schnell
arbeitenden Steuergerét fur den
einen gemeinsamen Brenner
ausgestattet sind. Wegen der da-
durch vergleichsweise sehr kur-
zen Zundverzugszeit ist ein extra
Halogenscheinwerfer allein  fiir
die Lichthupenfunktion uberflis-
sig geworden. Der Entfall dieses
Lichthupenscheinwerfers war

Bild 7 Ein
Bi-Xenon-Projekti-
onsmodul. Gut zu
erkennen ist der
Schwenkmotor
als Freiformwalze
flir eine variable
Lichtverteilung

auch die Voraussetzung flir wei-
tere Funktionen, wie Kurvenlicht
und Tagfahrlicht. Flr das adaptive
Licht wird das Xenon-Modul auch
elektromechanisch geschwenkt.

Gesetzliche Grundlagen
Die Gasentladungslampe muss
der ECE-Regelung 99, der
Scheinwerfer der ECE-Regelung
98 entsprechen. Fir den Anbau
des Scheinwerfers am Kraftfahr-
zeug gilt die ECE-Regelung 48
(Beachtung nationaler Vorschrif-
ten). In Europa durfen nur kom-
plette Xenon-Scheinwerfer-Syste-
me nachgerlstet werden. Sie
bestehen aus einem Satz typge-
prifter Scheinwerfer (z.B. mit
dem Kennzeichen E1 auf der Ab-
schlussscheibe), einer automati-
schen Leuchtweitenregulierung
und einer Scheinwerfer-Reini-
gungsanlage. .
Diese Regelung gilt fur
35-Watt-Brenner, nicht aber bei
25-Watt-Anlagen. Deren Xenon-
Brenner schaffen nur einen Licht-
strom von 2000 statt 3000 Lumen
(Im) und sind deshalb von der
Pflicht einer Leuchtweitenregulie-
rung und Scheinwerfer-Reini-
gungsanlage befreit. Dies spart
Kosten und erfreut die Designer.
Helligkeit und Streubreite sind
gegeniiber den 35-Watt-Syste-
men leicht reduziert (Bild 9). Je-
der Scheinwerfer erhélt seine
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Steuergerate und Elektronik
Control units and electronics

Blinklichtreflektor A-dum

Indicator reflector %

Lichtleiter Tagfahrlicht — ¢!
Light guide daytime
running light

Bauartgenehmigung zusammen
mit der Lichtquelle (Halogen oder
Xenon), mit der er betrieben wird.
Wenn die Lichtquelle gegen eine
weder typgepriifte noch fiir die
Bauartgenehmigung des Schein-
werfers vorgesehene Lichtquelle
getauscht wird, erlischt diese
Bauartgenehmigung und damit
die Betriebserlaubnis des Fahr-
zeugs (§ 19 Absatz 2 Satz 2 Nr. 1
StVZO). Fahren ohne Betriebser-
laubnis fiihrt zu Einschrankungen
des Versicherungsschutzes (§ 5
Absatz 1 Nr. 3 KfzPflVV, Kraft-
fahrzeug-Pflichtversicherungs-
Verordnung).

Xenon nachriisten

Xenon in Normalscheinwerfern
nachzurusten, ist verboten! Die
gesetzlichen Details wurden zu-
vor geschildert. Der Grund flr die
strengen gesetzlichen Regeln
liegt in den hohen Blendwerten.
Durch Messungen im Lichtlabor
wurde namlich festgestellt, dass
die aktive Lichtverteilung eines
Scheinwerfers, der fiir Halogen-
lampen entwickelt wurde und nun
illegal mit einer Xenon-Lichtquel-
le betrieben wird, in keiner Weise
mehr den urspriinglich berechne-
ten Werten entspricht.

Bei Reflexionssystemen wur-
den Blendlichtwerte gemessen,
die die zuldssigen Grenzwerte
bis zum 100-Fachen (!) lber-
schreiten. Die Scheinwerfer die-
ser Fahrzeuge haben dann keine
Hell-Dunkel-Grenze mehr und
sind auch nicht mehr einstellbar.
Die Blendlichtwerte entsprechen
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Designblenden
Design trim

denen von Fernscheinwerfern.
Dies fiihrt zu einer massiven Ge-
fahrdung anderer Verkehrsteil-
nehmer.

Sucht man auf E-Bay beispiels-
weise nach ,Xenon-Nachristsatz
H7“ (sogenannte Retrofit-Sets),
wird man schnell fiindig. Man
kauft ein Set mit Kabeln, Xenon-
Lichtquelle und Vorschaltgerét,
entfernt die Halogenlampe aus
dem Scheinwerfer, schneidet ein
Loch in die Abdeckkappe, steckt
die Xenon-Lampe in den Reflek-
tor, verbindet das elektronische
Vorschaltgerat mit dem Bordnetz,
und fertig ist der Xenon-Schein-
werfer. Die meisten dieser Ange-
bote stammen allerdings aus Chi-
na, entsprechen keiner Priifnorm,
sind illegal und geféhrden andere
Verkehrsteilnehmer durch die ex
treme Blendung. Zudem kommt
die Ausleuchtung keineswegs der
eines Original-Xenon-Scheinwer-
fers nahe. Die Betriebserlaubnis
des Fahrzeugs erlischt, und der
Versicherungsschutz wird einge-
schrankt.

Wer trotzdem auf Xenon-Licht
umbauen méchte, sollte nur kom-
plette bauartgenehmigte (typge-
prifte) Xenon-Scheinwerfer-Sets,
die nach ECE-Regelung 98 ge-
nehmigt wurden, einbauen. Zu-
satzlich sind die ,Vorschriften fiir
den Einbau in Kraftfahrzeugen®
nach ECE-Regelung 48 zu be-
achten. Das Auto muss aber auch
noch mit einer automatischen
Leuchtweitenregelung und einer
Scheinwerfer-Reinigungsanlage
ausgerustet sein.  AuBerdem

Allwetterlicht
All weather light

Kiihlkdrper-Tagfahrlicht
Cooling module
Daytime running light

Prifungsaufgaben

1 Erkldren Sie den Aufbau und
die Funktion einer Xenon-Gas-
entladungslampe (Bilder 4
und 5 im Artikel).

2 Eine Xenon-Lampe wird mit
85 V Brennspannung betrie-
ben. Die Betriebsleistung der
Lampe ist mit 35 W angege-
ben. Wie groB ist der Betriebs-
strom der Lampe?

3 Nennen Sie die Betriebsdaten
des Xenon-Brenners.

4 Welche Gefahren bestehen
beim Arbeiten an Fahrzeugen
mit Xenon-Scheinwerfern?

5 Was sollte der Kfz-Mechatro-
niker vor Arbeiten an der Xe-
non-Anlage noch beachten?

6 Welche Bauteile gehdren zur
automatischen dynamischen
Leuchtweitenregelung?

7 Benennen Sie die wichtigsten
Bauteile einer Xenon-Schein-
werfer-Anlage.

8 Welche Gefahr besteht, wenn
das Xenon-Licht eingeschaltet
wird, ohne dass die Xenon-
Lampen angeschlossen sind?

9 Welche Hauptaufgabe hat ein
elektronisches Vorschaltgerat
einer Xenon-Anlage?

10 Erkldren Sie anhand des E-V-
A-Prinzips die dynamische
Leuchtweitenregelung.

Gehduse
Housing

25W Bi Xenon Modul
25W Bi-Xenon module

Bild 9 Das Xenon-plus-Modul
von Audi (Bi-Xenon) benétigt
nur 25 W Leistung. Eine
Scheinwerfer-Reinigungsanla-
ge ist nicht erforderlich

muss die Kfz-Elektrik der Be-
leuchtung so geschaltet sein,
dass das Abblendlicht auch bei
Fernlicht eingeschaltet ist.

Fazit und Ausblick
Xenon-Licht hat sich in den letz-
ten 25 Jahren im Automobil etab-
liert. Die weiBblaue, tageslicht-
ahnliche Lichtfarbe von
Xenon-Scheinwerfern  leuchtet
heller und auch besser die Fahr-
bahn aus, als es Halogen ver-
mag. Die lange Lebensdauer,
etwa 2000 Stunden, und der
niedrigere Energieverbrauch zéh-
len ebenfalls zu den Pluspunkten.

Durch die umfangreichere
Technik inklusive Scheinwerfer-
Reinigungsanlage und automati-
scher Leuchtweitenregelung sind
sie aber deutlich teurer als her-
kdmmliches Halogenlicht. Ein
Nachristen fir altere Fahrzeuge
ist aufwendig, bei Nichteinhalten
der gesetzlichen Bestimmungen
erlischt die Betriebserlaubnis.
Der Siegeszug des Xenon-Lichts
geht aber mittlerweile zu Ende,
denn LED-Scheinwerfer sind
technisch inzwischen so weit,
dass sie fast die Leuchtkraft von
Xenon haben kénnen, viel flexib-
ler und zudem noch preiswerter
und langlebiger sind.

Die LED-Technik wird auch
Thema des n&chsten Artikels die-
ser Serie sein. Einen Ausblick auf
die Zukunft zeigt zudem der Arti-
kel ab Seite 1, wo es um ein
héchst flexibles LED-Licht von
Hella geht.

Johannes Wiesinger
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